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Campo Eléctrico

Fsas fuerzas varian con

2.1 Nocién de campo eléctrico sogirt In loy.'de Conlors (

El concepto de campo esta referido i electrostatica), de tal manery qu
diversos fenomenos de la naturaleza. Asi, distancia de In cargn, estas \iere
por ejemplo, decimos que slrededor de la practicamente nulas,
erra o en tormo a cualquier cuerpo dota- it 5
do de una masa existe u'n c:xmpl:];ru\'ild- En Al“ expcncm.:ms Que Iﬁu It
cional (g), el cunl se manifiesta porque la esferita de ﬂllllllC..P“d“n,, ol
cualquier masa m en un punto de dicho que al cargar la esferita neg vy
campo esta sometido a la fuerza gravita- colocarle junto a clla la barry

toria by que ésta alma gjerce. Figura 2.1 con carga: NEGAHNSSSRES

repulsion. Esto demuestra, ¢
de la barra de ebonita existe
region en la cual toda cargy

gativa es atraida o repe
que una carga eléetrica’

dor un campo eléetris
todo lo expresado podemos ¢

De igual forma actia un campo termico
alrededor de un cuerpo que emite calor.
un . campo  luminoso alrededor de una
lampara emisorn de luz.

Figura 2.1

Por otra parte, cualquier carga eléetrica
©* capaz de cjercer en la regién que la
todea fuerzas de atraceion o repul
sobre otras ciargas, ch&n sea dﬂ‘ ".'\ |
ae distinto SIgno que la ]Iﬁmcl'l, tll

'mo se estudid en el capitulo mrim:



sten dos clases electricas con Ia pro

/ o1yl edad de que cargas diferentes se atraen
ke y Curgas iguales se repeler
g | | uerza entre cargas vanan con el
imverso del cuadrado de la distancia que
la i
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Representacion grafica de
Interacciones enfre cargas
electricas

2un el
O cual
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AMinos
Recordemos algo muy importante, [ fuer-
actin o lo largo de la linea de aceion que

unc las cargas. Las cargas de igual signo Se

repelen v las cargas de signos opucstos s¢
atraen

Veamos algunos ejemplos que nos ayuda-
ran ¢ entender como se representan grafica-
mente las Interacciones entre Cargas:

|. Considercmos dos cargds eléctricas del
mismo signo, positivas todas, tal como lo
indica la figura 1.16.
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Figura 1.16
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La-existencin de esta cargs elemental erd 112 G‘:::l‘l’laamlco‘ ey | Unidad 1
:\;v_r;ocndu. mas no asi su valor. Fue Robent de Coulcomnbunwm‘ly |
Millikar MY o F 3
ey 1, ‘qulul Cofl sus experimentos ‘lé ot 1 barra de vidaio con seda, spacecia
; '\ qu5 todo cuerpo electrizado tiene und Vamos a establecer ung o A on L4 barm uha cargs pusitive, porque o4
cargd maltiplo de la del electran cicrtas analogias y diﬁ.‘!encim 1) clectrones de Ja batra pussban a 1a seda,

(uedando esta Witime cargadn negutivamenis
y la ptimeta positivamene. teniendo dichiay
cangas la nusma magnitud.

TYC5I
La unidad prictica de cargn eléotrica es ¢l ambiss le

Coulomb (C) que equivale a-la carga d¢
6,2510" electrones. El Coulomb (C) es Ia
unidad de carga cléctrica en ¢l Sistema
Intemacional (S.1)

Como ha podido notarse, hay uns conser
vacion de 14 carga porgue \0 gue ha ocui-
do es que el nimero de cargas negativas que
gano 1a seda ins ha pordido la bama de
vidrio, es decit, no hay creaciom n desinie-
cion ¢ cargh gléctrica. Todo esto 1o z
(raducimos diciendo que

:z. 1 ] .' ! Loy : 3 pernEnedst ¢ urte.

144 Carga eiéctrica elemental.
Cuantizacion de la carga.

La carga del electron sera

g= __I€ U{

6.25-10" clectrones T
c ?

electron

e=L6 10

e=1.6 10" Coutomb

El Coulomb como unidad de carga se defi- ite estudian 1y

’ . ue r P
ne en térmmos de la cormente electnen que AHCON V. grdy'* nos
circuls por la secoiin transyersal de un alum _anj]u'

bre. La unidad de corriepte eléctrica es cl

Ampere y por eso el Coulomb se define asi f _ | En cuanis a,m L‘O =
‘ " L ley de Newton es
Ln Coulomb «s 14 cantidad de cirga que Qy,’!ﬁuvimcmn uni TS
pasa & traves de li seecidn transversal de un -
alambre en un segundo cuando por ¢l circuls W | depende del m
la corriente de un Ampere 0% tren s masas,

Counlomb la ¢
En electrostatics es costumbre trabajar con s
4 cargas muchos menores que el ( uul-'n;h./-

valor part
: - encuenfret irpas,
debido a que éste es una unidad de carga

2 — :

eléotrica muy grande, usindose para cllo fos ? M“‘msc‘ﬁmmm
| i submultiplos de €1 como son el milicoulomb, j' tricas e la ley
l. ’ ¢l microcoulomb, ¢l nanocoulomb, y

vi 4 in UnIver

-< mucho mayores

Submultiplos v squivalenci
Coulomb
Submulnples

picocoulomb flk‘ Lfa_'f) ’\n,q {7
| a% /\'/ )
Y &

1.13 Conse

nilicoulomb || mC || I mC= 10°C

) Lmlicoulomb_{| mC||_LmC~107C
micgocoulomb || WG| 1 uC = 10%€ET]
Lanocotlomb. |La€] 1aC= ior?g.-m-

pcscoulonb |t 1 0= 1098
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kZ.) eléctrico 8l campo gravitatorio
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| En el compo eldotrieo, las foerzas
pueden ser de atrvccion o de repul- 4,
s

)

,J [Enel Gampo gravimiono 1w fuerzas |
(9

! 2
L 5an siempre de atraceion.

A f« ' En &1 cainpo eléctrica lns Tucrzag de |

) 4
(v : )x ieaccion o repulsion estin regidas [
N L pot 1a ley de Coulomb

] .

En el campo g B, las fuerzas
L | de amaccion o repnlsion
q regidas por lu ley de pravitacion
universal de Nowton, siendo las
fuerzas uncamente atractivas

estan

| En el campo S0, en cada punto
/ J .T del ¢sphcio que 1o rodea s le ayocin
) i
\'\\ \ | un vector 1 llamado mtensidad del
{ / ‘u.un;mclc\(mn o g N |
“‘ “ \ A EHV L'i I navitstono, a4 cadi
‘\'\ NC'F \" punto det espacio que rodea se le
psocia un vector g llamusdo inten-
sidud del campd gravitacional

“:n ¢l canpo elee
[
A Ja ejerce 14 mugnitud de £

/J.Q‘.D 3

ttico, o fuerza Fe ‘

En el campa eravitstorio 1a fuerza }

4| gravitatoria F, la ejerce la magaitud
deg

\En el huy mietac- |

ciones entre cargas eléctricas,

En el cumpo gravitilorin, bay inte-

meciones entre: Mudas

)
1IN eiecineo,

|
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Intensidad del campo electrico
en un punto

Constderemos Una cargn (+q), 1o cual
crea & su alrededor un campo eléctrico, A
esta carga se le llama carga puntual g por
ser fija en un punto del espacio; figura
2.3(s). Dentro del campo creado por g sc
ubica una carga q. lo cual es llamada
carga movil o carga de prueba, consider-
da positiva por gonvivencin, tal y como se
ha definido anteriormente. Esta carga de

—

pruchi €5 repelida

por la carga puntunl

) con una fuetza ¥

~q
p 7
- e —
q % |
Figura 1.3(»)
S| la carga punlu.xl g5 negativa (q)'

66

'- ";"34' mb”“‘mﬂm \LJ

4 n lo carga de prueha

entonces ésta Aract
ta) como lo indica ly

q, con ung fuerza §

figura 2-3(b)

®
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Figura 2-3(b)

Si ¥ represents fa fuerza que ol
sobre q, por efecto de 1o cargs q, pod "
mos definir upcmcinnnlmcnte ¢l campa
eléctnco E ase /i

La expresion antenior
vector camp elécinco, que
médulo representard o a magni
campo eléctrico. De esta maneeid
definir que

El vector campo el
punto del espacio, esti de
fucrza. eléctrica F que act
carga de prucba positivi co
punfo y dividida por ln mag
carga de prueba <,

Esta definicion indica que el campa 08
se puede medir directamente sino A Fav
de la medida de la fuerza que actua sobE
una carga

En modulo podemos eseriblr que
=t

Y0

G?uﬂ/q[@, ta

(u. FA T

PARORTS

® Observaciones

Es Importante huger
notar
campo externo 4 Iy curnaqdu: ;:m:h:l

no es el campo produci
de prodbA producide por 1y carga

La direccion del vector g

E eu Ju miy
que la de Ia fuerza ¢ ¥ 5U sentido csn:‘l
sentido de a fuerza que aetdy snbre
la carga de prucha positiva, figurs 2 4

¢4,

Figira 24(a)
De esto coneluimos dicienda.
) Sila cargn de prucha q es positiva, e}

vector E en P ose aleja de I
Figura 2 4(a). ] S

b) Si la carga de prusha g ex negativa,
vector E cn P estd 'wﬁ
carga. Figur 2.4(b).

campo eléctrico E

Como 2 intensidad de sun canipo elec-
trico E se expresa ash:

Ee

Y%

La unidad del campo eléetrico en <l
Sigtema [nternacional {S.1.) es

- 1 Newton
1Coulomb

y se abrevia F=l?_

Entonces In unidad de intensidad de
campo eléctrico en un punio & igual ala
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