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Potenciacion en R con base negativa . @Smmvmmmz

Cuando 1a base a e neganva, s consideran dos caso

A", s el exponente es un enterty par

a)’ a", sl el exponente es un entero impar
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© Expresa cada multiplicacién en forma de potencia.
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© Desarrolla las potencias.
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b (2]

)

= A= DAY= W) =

© Seiiala si las siguientes expresiones son correctas o incorrectas y justifica tu respuesta.
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Potenciacion en R con exponente entero

expresarias o ressuiiteci

Potenciacion en R con exponente entero

Sea a un niimero resl v 7 un nimero emtero, Entomces 4 so Aok
de a por si mismo n veces, El resultado b también et un nlimer

Fupnnems

fAmee - = gq-

Por ejemplo, (- l,) = - 17) .

Potenciacion en R con exponente natural

En la potenciacién en R, cuando el exponente 1 es un nlimero natural, se tiene
lo siguiente: " = a-a-..ca(nveces),sin=2a' =ayd = 1,sia# 0

EJempLoS

d)(V'é— 3)3:lw”§— 3\, \'5(

A 2
b) (VS —1)VS = 1)(V5—1)=(V5-1) ¢ —15 = —15

9 (=V3)(—=V3)(-V3) = (-V3) 0 (%) =3

2 2

Potenciaciéon con exponente entero negativo

En la potenciacién en R, cuando el exponente n es un nimero entero negativo,
1 .
> - N o— .
se tiene que: 4" = , Es decir:

(n veces)

4" = 4" = (.1.)" - @%x%) e (l) = % donde a € R"

a a

También se tiene que (%)1 = (%)n.
EsempLos

, — -2 = 1

a) (1 \/3) m

g
b) (V3) T
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con signos de agrupacion
O AcTivars

JLas reglas de los signos de 1a multip

Multiplicaciones y divisiones combinadas

con signos de agrupacion
Para efecraat OPETacIONes ombinadas con (,'gnnc, de agrupac H@!I.
primero se deben efectuar las que estin dentro de los signos mas
internos hasta Tlegar a los externos. Algunas expresiones se pucden
simplificar sin necesidad de evaluarlas con aproximaciones.
EsempLos

64,348 - (m + 0,412) = 64,35 - (3,14 + 0,41)
= 64,35 7,65

492,277 5

49228

64,348, = 64,35
o =314
0,412 = 041

bym-[V3+ (V2 +2)|=314-[1,73 + (1,41 + 2)]

= 3,14 - 1,73 + 0,705)
g ~ 3,14 - 2,45
V3=173

= 7,693
V2 = 1,41 '
ke = 7,69

o) [2T7- (3,12 + 1,6) + 4,41 =[2,11 - (3,12 + 1,6)] + 4,41
=[2,11 - 1,95 + 4,41

21 ~2.11 = 4,1145 - 4,41

d) 3459 + [12,43 - (V2 + 3)] = 34,60 + [12,43 - (1,41 = 3)]
= 34,60 + [12,43 - 0,47
34.?; = 34,60 = 34,60 + 5,8421
12,43 ~ 12,43
. . ~ 5,92
V2 = 1,41

4

w ~ 3,1

=~ (),96
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icacion y de la division son 19 8

Multiplicaciones y divisiones combinadas

as/’

@ DIVERSIDAD CUtTumg

Beisbolista venezniar,
nacido en Maracay
Juega en [as Grandes
Ligas de Béisbol desds
el afio 2003. Tiene ung
trayectora beisbalisticy
extraordinaria. Entre
sus logros destacs af
hecho de convert rse
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més joven en imy
500 carreras, y s
convirtié en el te
jugador més jow
llegar a las 100
sadas o méas en
temporadas sec

En el afio 2011 ¢

un average de b :
de 344 Estenu

se obtiene al div ur
ndmero de hits cor
tados entre la cant-
dad de turnos al bate
oficiales.
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Division en R
Acrivare

’ ?
, ‘ dos ndmeros;
¢Qué Nombre reciben log elementos de una divisién entre o e

——

Division en R

4 el b

Jue a cada par de niimeros reales a y -
jE 3 o P > O

nte dividendo y divisor, le corresponde

a + b.
¥ b, que se denota como a/b, 5%

. ; ivlicacién, como sigue:
nirse a partir del inverso para la multiplicacién, clofnc Cif)mo_

" q .42 o . l . & P
' Por lo tanto,si a € R y b € R*, la divisibn a + b se de

La division es una operacion en la
(Con b % 0), lamados respectivame
Numero real lamado cociente de g

La division puede det
a+b=q4.)

La divisién en ¢

| conjunto R extiend
de los nimeros

racionales. De hecho
4, s¢ procede de la mja
Si la expresién decimal de
se utilizan aproXimaciones

EJempLos

e la divisién ya conocida en el conjunto Q' )
Para dividir dos nimeros reales con expresion
nera ya conocida.

| dividendo, |a del divisor o0 ambas son ilimitadas, entonces

.

AT+ V2=314 = 1,41

3,14 = 1,41 = 314 + 141 multiplicacién de ambos
My 313 términos por 100
2 =~ 1,41 3

>T+V2 = 222
+323 = 5,624 = 32,33

5,62 + 3233 = 562 + 3233 multiplicacién de ambos
términos por 100

—5,624 + 323 =(,17

multiplicacién de ambos
V5 = 2236 términos por 1 000
2°23
w = 3,142

6
3 6
05
2

0
6
1
0

= (=V5) + @ = —0711
d) (=27,172) + m =~ 27,17 + 314

27,12 + 3,14 = 2712 + 314 multiplicacién de ambos
27,172 = 27,17

314 términos por 100
i 271
®» ~314 2050 865
1660 -
9 0 = —=27.172 + qp 22 —
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Tema 10

Multiplicacion en R y sus pmpiedades
OACTiVATE

¢Cual es el elemento neutro para la multiplicacion
la multiplicacién en R? ¢ Por qué?

en Q? ¢Seré el mismo para

Multiplicaciéon en R
La multiplicacién es una operacién en la que a cada par de nameros realesay b,

llamados factores, le corresponde otro ntimero real llamado producto de 4y b,
que se denota como a - b.

La multiplicacién en el conjunto R extiende la multiplicacién ya conocida en
el conjunto Q de los niimeros racionales por tanto cumple las mismas propiedades.

EusempLo

V2-mw=141-3,14 5

V2 = 1,41
+ 43 m ~3,14
4,4

’

S>V2 -w =44274

Propiedades de la multiplicacién en R

En la multiplicacién en R se cumplen las mismas propiedades de la multiplicacién
en Q, a saber la propiedad conmutativa, la asociativa, la existencia del elemento neutro
y del elemento inverso. Ademais, se cumple la propiedad distributiva.

e Conmutativa. El orden de los factores no influye sobre el producto, es decir:
a-b=b-aparatodoayb €R

EJsempLoS
a)5-7=7-5 ' bw-V2=V2 -7

 Elemento neutro. El ntimero 1 es neutro para la multiplicacién pues se cumple que:

a1 =aparatodoa €ER
EsempLos

7T= % ¢
a)V5-1="V5 b)1:Sm=>5m 9 Zoom |
Conmutatividad
En virtud de la p™
piedad conmutativd
1 a se cumple que
ara'=a+—=—=1paratodoa €R* lra=a-1=ap

a a
ratodoa € Ry
EJempLOS B S

F B =5 - : ; para todo a € R.
)55 5 con a # 0.

e Elemento inverso.Todo niimero real a diferente de O tiene un inverso
que se denota como a4~ y se cumple que: ’
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Tema 9

Adiciones y sustracciones combinadas

Acrivare
¢ Qué papel cumplen los paréntesis, los corchetes y las llaves en las adiciones

y sustracciones combinadas?

Adiciones y sustracciones combinadas
Sin signos de agrupacién

Las adiciones y sustracciones combinadas, sin signos de agrupacibn,
se gjecutan ordenadamente de izquierda a derecha,

Otra forma de proceder, consiste en hallar la suma, por un lado, de todos
lm‘ terminos positivos y, por el otro, de todos los términos negativos
y finalmente hallar la suma algebraica de ambos resultados.

EJempLos
1

:\)11‘—3-4-\/2'*}-1,23—%*-‘3,14—34-1,4l+l.23—3

™ =314 = (14 + 1,41 +123) + (-3 - 3)

V2 =141 5,78 - B

10 <333 = 5,18.=3,33
2 ~ 2,45

b) 4,46 —2—V3 + L +/5 4,46 —2 — 1,73 + 0,2 + 2,24 — 0,25 — 1,67
5 4
2,46 — 1,73 + 0,2 + 2,24 — 0,25 — 1,67

V3 =173 et

0,73 + 0,2 + 2,24-—= 0,25 —1,67

~272
V5 =224

0,93 + 2,24 — 0,25 — 1,67

= 1,67
—

3,17-= 0,25 — 1,67
—
2,92 — 1,67

;’_J

= 0,25
; 1,25

-hlv—l U'llt-k ulm
Il
L
N

4,46 —2 — 1,73 + 0,2 + 2,24 — 0,25 — 1,67

€) 4,46 —-2—V3 +%+\/5_
= 4,46 + 0,2 + 2,24 —2 — 1,73 — 0,25 — 1,67

= 1,4() + 0,2 P 2,24] _\(2 + 1,73+ 025 + 1.61)
| |
()'9 - 5565

= 1,25

En los ejercicios b) y c) se observa que se obtiene el mismo resultado a pesar
de que se usaron procedimientos diferentes para hacer el mismo cilculo.
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Tema 14

Propiedades de la potenciacion en R
con exponente entero

Acrivare
¢Como calcularfas el resultado de una potencia cuya base es otra potencia?

Multiplicacién de potencias de Igual base

Para multiplicar potencias de igual base, se coloca la misma base y se halla
la suma de los exponentes.Sim, n € Z ya € R*

EJemPLOS
:l)‘ﬂJ‘TT" =1TJ""=’TT7

— +n
entonces: a™ - a" = a"*".

b) (V2)5(V2) = (V2)=+3 = (v/3)2 = o

9 (3) VB VI = (1) a1 vEB Y- 2 (VIS

Division de potencias de igual base

Para dividir potencias de igual base, se coloca la misma base y se calcula la diferencia
entre los exponentes. Si m,n€ Zya&E R* entonces: a”" + a" = q" ",
La divisién también puede escribirse como una fraccién, asi: “—": =g
al
EJempLos

—_ -2
a) ((_—11’“)’)5— = (—w)_2“3 = (—11-)_5= « 1

V3 )5
b) ey = (V3¥-t=(V3)2 = L

(Vay
(m+V2)s -8— (=11 ‘ ’ -8+ 11 3
c)m-= ('rr+\/§) ( )=(1T+\/§) =(1T+\/§)

Potencia de un producto

La potencia de un producto es igual al producto de las potencias.
Esto es:sin € Z y a,b € R* entonces (a~ b)" = g" - b
EJempLos ,
a) 3V5)> =32 (V5) =27 - (\/5)
b) (—mV2)’ = —(mV2)? = —q?. (V2)
<) (_2)10 : (_5)12 == (_2)10 . (_5)10+2
= (=2)"- (=5)1 (=5)2
(210 . 510) . 52
(2. -5)10:52
10 52
= 25 -10'" = 250 000 000 000
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Potencia de una potencia
Para ¢levar una potencia a otra potencia, sé coloca 1a misima base v se

migfitiplican los exponentes. Sia € R* ym, n € Z, entonces (4”)" a "

EJempLos
NV m (=D m (=)= J= 729

]"‘\l\:'\ '1 ) = (V2" V 59 = ‘\‘-))X
OlVI4+ )= p= (V34 1) t= (Vi)"Y=

(V3is)

Potencia de un cociente

La potencia de un cociente es igual al cociente de la potencia del numerador entre
o . fa)* a
la potencia del denominador. Esto es:sin € Zy a,b € R* entonces ',‘,] =T

EsempLoOS

fvar (V2
Yivisl Vv

b) w4192 _ (2 2 _ 2! _ 4
2 (m + 15) (w + 15 = (mw + 15)°

<

1\-3
t‘)(—‘g) =

© Aplica las propiedades de la potencia en las siguientes operaciones y expresa los resultados
con exponentes positivos. =
k.

a)w w2 = e) (V2+V3) ™= 1) x8- b

b) 5V3)* = f) g’r—:%;— = j) (—2V2)- (3V2)- (-V2) =

©)

ok o g) [3m)* = iy [(V3 - 2 w9 =

(1+4/3)~
d) (-3 = h) [(7-'w)(w+2)-2]"°= ) ——(1._\/5)7 -
(1-V3)

€ Pensamiento critico

Luis efectiia en la pizarra del salén el siguiente ejercicio propuesto
por su profesora de matemitica:

3VS) . 3 (V5) o¥VE)r Y
(- VE)7 3]~ @ [(VE)]-3 1 (VB3 Ve
Realiza lo que te pide y responde.

a) Justifica qué propiedades de la potenciacién en R aplico
Luis para efectuar el ejercicio.

b) ;Consideras beneficioso practicar ejercicios en la pizarra
del salon? ;Por qué?
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