Capitulo I

3

1Introduccion y antecedentes
!L histéricos

En este capitulo iniciaremos la descripeién
de algunas de las propiedades basicas de las
fuerzas clectrostiticas, para luego analizar la
ley de Coulomb, la cual ¢s la ley funda-
mental de la fuerza entre dos particulas
cargadas.

4 La electrocstitica, es la parte de la fisica
que se ocupa del estudio de las propicdades
y las acciones de las cargas eléetricas en
reposo. Este estudio ha sido producto de un
desarrollo  historico que  describimos a
continuacion: m":@

/& Thales de Mileto, (640-546 2.C) filosofo grie-
b go que vivid cn la ciudad de Milsto en el

siglo V antes de Cristo, fue el

primero en estudiar el magne-

tismo v la electricidad. Sc dice

quc_observé las primeras inte-

racciones  eléctricas  cuando

frotd el &mbar con una tela de
lana, notando que el &mbar adquiria la
propiedad de atraer cuerpos pequefios ¥
livianos.

ir William Gilbert (1544-1603)
fisico y médico inglés encontrd
que no solamente el ambar ad-
quicre la propiedad de atraer
cuerpos, sino que también cxis-

lian otros materiales, a los que llamd eléctri-
oos, que podian comportarse como el Ambar.
Se comprobd que al frotar dos cuerpos
diferentes ellos se electrizaban, es deeir, se
cargaban  de electricidad (vidrio, lacre,
resing, madera, ete.).
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Charles du Fay (1695-1739),, fisico francés,
ubservo las atracciones ¥ las repulsiones que
se producen éntre cuerpos frotados cuando
S8 g dedicd a experimentar con elec-
iricidad  estdtica, de donde
dedujo lu existencia de dos
clases de electricidad a las que
Tlamo resinosa y vitrea,

_Stephen Gray, investigador inglés {1686-1736)
observd Ta conduccién de la electricidad a
través de algunas sustancias, aun cuando 1o
todas permitian su paso. Fue ¢l
fisico francés Jean Thenphile
Desaguliers, (1634- 1?44) quien
propuso los nom-
bres de aislantes
v conductores

para designar a las
sustancias que impiden o per-
miten, respectivamente, el paso

de la electricidad.
al}©
Ben]annn FranEhn, {1706-1790), tue un cien-

tifics norteameticano, logra
sugenic la existencia de dos
tipos de cargas. Fsto lo logra
después de moltiples observa-
clones experimentales, encon-
wando que los fendmenos eléetri-
¢og ocurren por la existencia de un fluido
eléctrico presente en todos los cuerpos.
Cusndo dos cuerpos se frotan entre s se
lleva a cabo una (ransferencia de dicho
Tluida, desde un cuerpo a otro, resullando los
CULTPOS CON carga Negativa 'y positiva,

“

£ endy

oy |

uongala un opipied By anhb ol

onnau BjUBLIEILGIY|S OWARY

DI} O TINANAES




0 e alepn del
Eos AP POty
o)
v 4 inddica m

P 110601

Fate proges que 3¢ b
g ol

ehectru

g 1A
el pondbez

sl pdgurind temiudn carpa positiv

En peneeal decimat que

Casnde dow custpos 4 CHEST pOT G0
st ey

s = Fagura L300} <
¢} Esesisizacion por Induccidg 4 Conto e mutasse, hubo una alkes- <
: - e dhe L posiciones die b cangss en f
L 2 ;.wﬁ@ La indisceidn elecirostitica &5 b pro-

peso e separacion de o Eas En U CoEe
187 peeror, producida por gl scencamienta
de un Cuerp i i
eargis :
ok # |4 2ariga del mductor

d} Elegtrizaclon pat efacta 22 fgh -
lermoiénico Cq \

A/ et

on-

Fad 1913

do mewr,  soevedndale of currpo A Car-

pado Fignes 110080

El efecto termaiomen es 14

peratura, A alizs tempe:

Hones son Capd de vibras
fuerza, trayends ORGSO
puedan escapar [acilments del
pcuentran. I
dice que queda cargada positiy wmenie.

Figure L10rs)

Fgura 1.10c)

gl et __._a »_rwcwﬂh 1.4 Formas de alectrizacién do un Una peguefia parcion de eloctronzs de
i e e cuafpo sl the mediL.
positivaments, Tiene deficit de elecirones: ‘
uér L propiedad adguirida por
Atomo ua ha ganado un alectn s

__n
e mugstra e
st prpile

eleeirures.

Er ln figu
ganado 1 ¢l

" negalivaments Tiene ¢ o st explicada en témminas dela estuc-

L s
rusa attmica de Ta ma

Aqui vamos 2 utilizar los pringipios basi-
cua e ella can ol objeto de dar ex) s
sobre £l proceso de clecir
CUEFPas. Cuande un cderpo s swnetido 2
cieras panipulnciones, coma. po’ <jempla,

| fraearla, ¢l pueile ganaro ceber elatrones.

_ g  Sellama \sizacitia al proceso mediante
gt ol cunl un cuerpo adguiere una (g2 zléc-

. La lana hia gue-
e electrongs,

pia o cualguier et metk sspendidas gy

gLy o barra curdistant Irica
m__ peneril podemos cuncluir dicizmde En £l exlremo SIperion, pusee una esfer o 3 m_”nu_.._ﬂ__wuom_u.“._:uu ucﬂaﬂ M«“«“ e
3 I eCtrones

cuemo gana clectronss..

Existen vorias formas de cargds o alee-

. rizar wn CUETpD: Pt T por con-
que fiens como cidn proseger las tims tato, par por motoniee,
metdlicas g2 las coTigntes de aire. o por efectos fotoelécuicn ¥ p ucnr..nimm. m‘or,,
0 i P o f :
En b fgers 1.6 se muestr wl modelo de | a) Electrizacion por frotamientd g ) 74 Figura 1%
electraseapio. ¢ e e ﬁ“\\
.2 Veames los siguicnies casost w2 H L general puede decirse ques
—Esfara de metal ERRFA. Frowmos wen bus de vidro €on un Cuinds s frotan dos cuerpos de dis

pafia e ._ma.nu come se auestta en b paberleza se produce una transfrcn :

; figura 1.7, electrones desie uno d los cuerpos hosta el

] Uns forma de dar i 7 e g { otro, Fi que perditn los elecironss quedd
@ i e o {EAEIG 2 RW cargudn posiivaments ¥ ol gue los gand

5 PEiCt con phjeta | e ; : %
mwv que tienen, Ja capnaidsd de eleceri eras _‘___ quedi cangada negativaments.
Vi 2052 8 = DN
. Ha__w ﬂﬂ_.,_n_%a_a [ |t Bane conductora fos 2 o Es __a“a:m% hacer molis,
nculo elévimen ¥ i - - cargabos  elfctricaments
/ | v . M\ picrden s carga despus de cierto fempy.
énduly elécsiicy . i - s Esto se cxplica porque lns electro L
fE7iTs s b__%.»u__-s.ﬂpz S que 1 / _,._| Laminilas i = exeess (e un objeto eon aativi son
aieie 0 iéduls & supg, rh”_“w_u&n AR N 1||..|\ ) = atraidos por las cufgas
£ncuen- s moléculas de pzua pressntes en el aire.
Figwra 1§ Pt
rrr————— ST =
. 33



fintos resuliadee fsern expresidas por
ih eserhiendo ques

.
1. fiserea dle atmecién n < Tepidaion oot
iz gnrgas ex invessaments proporcivon! al

cadrade de la dislancia gue lis SepiE.

Colomh usd Ja siguiente exprosion:
i (1)

el
Fas

que hoy N i s ..r.
musthre. Fa In eamnitud de | fucres entre

15 canzas.

Dalarzn do Torshn

L sepermcicn enire das ohjsias cargadus __|_ > [ dwancin 0 separacion
ada T ¥ se define como 11 || e fas cogas.
reota entre fos centins 4o ) b
Por ofre

distanzia ¢

i se manticoe constants la

Lis primerve resultadis cuperimentules
_,.a_ﬂ:aam par Coulemb cstban referidus a
o giguicne: .

cional 2l producto enne las carges, eseri-

Dizndn:

Tt )

En donde qi ¥ g; won ins valores de Jag

iple: (3¢}, b fuerza 5o reduce a la CErgis.
DoV parte.

Fag g,

retal alcafind

2 125 radiaciones de I 07~ Repubién

Fgurz 1.11
+ Frotemos ahors dos burras de plistico
s e lona (las baras qu

cun carga megutival ¥ laquemas can
seplas barmns ambas wsferitas,  Fstus

iy glec-

L mos que ente
Pplezotléctrice replsicn come to indica |

Repulsién

Fgur 1.12

«  5i ahora tozameos una esfera con Ja bama
de vidrin frotda seda (l esfer
queda cargada posit ¥ laotra
esfers con Ja bem de plistico frofada
con lana {fx esfera queda con Sarga
nepativa) s¢ floward gue ahor entre las.
esferitas hay una atraecidn, Figera 1,13,

Cansideremes dog esferites, cada una del
al, suspendidos de 1 hilo de

O

..1
Atraccion
Figura 113

E——

Ay s
na MKLS o5 /
constante de proparcivealidad K podemos | W as2f @
euctibde que! Si s sustituys —— POT s walnres T
ot

Y4i-ds

F

| relagionar los

F-K

yueda

2 B os wna comsta
dapendy del
s uidndes elogidas.

CATRAE ¥
D ela torma 12 ley gueds erunciada de
14 5 ERTChLE TIRANCT; gl
ZE el
Dua cifges eléemricns puitizlzs g ¥ gz 58
atrpery o &2 Tepelon 2on g fuerza ta- L4
mente proporcienal gl producto de las cargas Eame es ol wabor en = vacio de in
e inversumienre proporcional 4l pasdmido de K. ety constanse s divide entre 1o
fldctrivi

constante ko, Hamada sonstants

| distancia gue las separs.
materinl, so pueds expreser Kode

Is imponants aclarar Lo siguicnte:

90" N -m* (T

8 e
@

Tabla de valores de la constante Ka

[k
1.10 Constants de la ley de
P \ Coulomb anl
‘v La constant K de 1a expresdn de lu Tu..

/
ftle Cowlomb puede ser reemplazads poc:

14

k=141 141 Unidad de la carga eléctrica
A la carga eléctrica (que pusct Un clectsin
Esta nos permile escribir que: " (&) 5¢ hu llama unided clewental de carga. EL
pratn tiens una Carga idénticu en valar nu-

Sco @ la carga del electrin, pero con
1) PRSI,

o analizado potamas coneluir la

: et los cuales las cargn
B 308 Tibees) se desplazan son bas
es docir, las esfiras se cargan & El process do

an da ue cuerpo @ la

el .M.u&,_ 4 A fraves sucle dena-
il ando U EusIpe

. 1 15 € i = » & x
Cyand las dos esferas adquicren cargas __mlwv_ carpado e vencoi @ fiema lns CarEus oo
su

misma mzturaleza, = 3 . .
s :,.w.:n.EMu _.._nr.w_,u. 2 Pua.-\:m.s:n: on su giginicsen masa i var
A o positiva- B g peutro y ol uepo queda issznrgadi.

teos son nates

gnte, COMEe CONSCEUCTIGA se ATTET,

De las expenencias reelizadas conzluimos
condus

- dligiensbo: 5
P e estos el yer-

s i manie, 105 cuales oo son ni condugtures

Les caryras de distintd signo se 3t ey fas aisladores, pues eadn detados de propie-

carpas de il signo se repelen. dades  intermed ¥ san

. mucha frec
_6 Conductores y aisladores %\ sitivos glectron

s conveniente hacer una clasificacion de Los semicond

inos de suy propie- conducterss 3 oliss temperaturas, para 1o

cunl so les agrepan cantidades de ciertos

dtomos, legande de esta menerd pymentar
torabl i tvidad,

res e convierlen en

1.7 pCdme cargar un glectroscoplo?

dad: en cambio existen otros como el
vidrio, el hul mayori. stic i
o, el hule v la mayoria de los plastices pi puede ser cargado por

& por comtacte o por

_. ﬁ Carga de un electroscopio
4 V rconfAEla-

eamos come puede ser cargedo un
in posiliva o negati 4

. Esto se explica por- ¥
bara de metal las

.9 1. i frotamns una barma de vidrio con un
ﬁ¥ pafta de lana, vimos snterionmente que
dichy barra gueda con carga posiiiva. Si
con dicha barra del
electroscopio, alpunos electrones de las
laminillas ¥ de la barra metdlica pasan

was eléciricas, se dice que

Iranspone de
son aisladores o dieléctricos,

39 i



2. Toguemos ahora lu esfers
copit Cu L 3.2 od

fdrn pera compensar
o5 que futa tiere. e
queca eon

repuision, s deeir, se 2bnes Obsérvose

la figura

Figura 11474

3i eatanda _.u:wu__c <l electmscop: u,

tocamog Ja
notard gue [as

cleetraseapier s b descarg

Carga de un electrescoplo
por induccidn

Toscopio puede ser sun

, sin tocarln, un cuerpo cargade o
cargas de cualquier signo )
Tegativa),

¥ 3 eon [a cual
se hahia descargado deji pasar lus aleg-

1. Tomemos un
electeoscopin
[renes, ya que es un condugior. pin descargada,

es deeir, e estado newti, Acerguemos,
sin toear ls esferita, uny b con cirgs

40

uhicanduse en Tas lemmilas, las cules
¢ abren por lener gxceso de clectrones,
La esfera del electroscanio queda carga-

Frgur L14(s} Figara 1,13()

2 m. quitar Ta burra inductora. se pene el

. Fsto se logma tocando la esferin con
N CueTpe rc__._._r?_ (zon el dedo v con

crya) en cambi
dbren, panjue. ¢ ; qE._&R ae dlevan a Ew.o e
trunes, quedando el eleciroseopio con

cirga pusitiva. ﬁ-;».wa sociadas & un selo tipo &

4



