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0.16 Clasificacién de las magnitudes
agnitudes se clasifican en fundamentales y derivadag

Para su estudio, las m
fundamentales son aquellas que no provienen de dira

« Las magnitudes
s o que no pueden definirse con respecto a las otras magnitude

magnitude .
y con las cuales la fisica puede ser descrita.

La fisica considera actualmente como magnitudes fundamentales: la longi.
tud, la masa, el tiempo, la intensidad de la corriente eléctrica, la can.

tidad de sustancia, la temperatura y la intensidad luminosa.
En este texto haremos referencia, inicamente, a las magnitudes usadas en me.
canica: longitud, masa y tiempo.
« Las magnitudes derivadas son aquellas que provienen de la combinacién de

las magnitudes fundamentales a través de las relaciones matematicas.

Supdngase que hemos medido en un rectingulo dos dimensiones: largo =8m,
ancho = 6m. Nétese que tenemos dos longitudes y cada una de ellas es una

magnitud fundamental.

Si calculamos el 4rea del rectingulo usando la férmula se tendra que:

S=L .a=8m .6m=48m*

Como puede notarse, hemos obtenido una nueva magnitud llamada superfi-
cie, la cual es el producto de dos longitudes. A esta nueva magnitud se le dice

que es una magnitud derivada.

Entre otras magnitudes derivadas tenemos: la velocidad, la fuerza, la aceleracion,

la densidad y la presion.

0.17 ;Qué son las unidades?
Cada una de las magnitudes tiene su correspondiente conjunto de unidades. Esto

nos indica que para medir una magnitud se hace necesario el uso de unidades, en-
tendiéndose por unidad a una cantidad arbitraria a la cual se le asigna el valor 1.

El metro es una unidad de la magnitud longitud.
El segundo es una unidad de la magnitud tiempo.

El kilogramo es una unidad de la magnitud masa.

Cuando se mide, lo que realmente se hace es comparar la unidad seleccionada
con una magnitud cualesquiera, para ver cuintas veces esta unidad esta conte-
nida en ella. Esta es la razén por la cual, al expresar cuantitativamente una me-
dida, es necesario especificar la unidad que se ha utilizado.
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e se clasifican en fi :
Jades se en fundamentales, derivada lari
s, derivadas y secundarias.

des fundamentales son las uni
Jegidas libremente, s "‘1'.15 unidades de las magnitudes fundamenta=
R ente, se fijan como base del sistema
pard la nmgmtud longitud la unidad e¢s el metro (m)
. A 2tro ().
magnitud masa la unidad es .
¢ S L‘l kl‘Og
ramo (kg).

para la
para la magnitud tiempo la unidad cs el segundo (s)
Obscrwmos el cuadro CO.mPlCYO, d.ondc se especifican las magnitudes fundamen-
ales con sus correspondientes unidades y simbolos correspondientes
Longitud metro
[ klogamo | ‘s
tiempO , segundo \ s
cantidad de sustancia mol \ el
intensidad de corriente Ampere \ A
Temperatura grados Kelvin \ T
Intensidad [uminosa candela \ cd
 —
Tabla 0.2

A estas unidades se Jes dice que son la unidades basicas del Sistema Internacional.

. Unidades derivadas son aquellas que provienen de la combinacién de las

unidades fundamentales.
Supdngase que deseamos calcular el drea de un rectingulo usando la ecua-
cénS =1L .a.SiL estd en metros (unidad fundamental) y el ancho “a” tam-

bién en metros (unidad findamental), se tendrd que el area sera:

Este m’, obtenido como producto de dos unidades fundamentales se dice que es

una unidad derivada.

gnitud superficie que se estu-
s que la unidad derivada me-
s de la tabla 0.3) ¥

* Unidades secundarias. Si observamos la ma

diara en el sistema métrico decimal, encontramo
las cuatro primeras fila

tro cuadrado (m?) tiene maltiplos, (
; submiiltiplos, (las tres ltimas flas de la misma tabla).
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A Tabla 0.3
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Ye la mnma forma la magnitud volumen tiene el m' como umdad derivad, y
‘ . A PE " . -] ~ 3.
tarnbien maluplos y submiltiplos como se ve en el cuadre

Podemon definir entonces que:

Las unidades secundarias son los maltiplos v sub-maltiplos de las unidade

fundamentales y derivadas.
El miligramo es una unidad secundaria, porque es un submaltiplo de |
umdad derivada gramo.

- El em/s es una unidad secundaria, porque es un submultiplo de la unidad
derivada m/s. Esta Gltima es una unidad derivada porque es ¢l cociente de
dos umdades fundamentales.

- El Km/h es una unidad secundaria porque es un maltiplo de la unidad de-

rivada m/s.

0.19 Sistema de unidades

En la fisica son numerosas las magnitudes que han de ser medidas: longitud, masa,
tempo, velocidad, trabajo mecinico, energia, presion, temperatura, diferencia de
potencial, etc.

Si cada una de estas magnitudes tuviera su propia unidad de medida, independien-
te de las demis, se tendria un ilimitado numero de unidades dificiles de manejar.

Sise selecciona una unidad de cada magnitud fundamental es posible formar un
conjunto de unidades llamado sisterma de unidades. De esta forma podemos
decir que:

Un sistema de unidades es un conjunto de unidades formado toméindose
una unidad de cada magnitud,
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Ep ﬁs'l Czose notables esﬁ;erZo; *¢ han utilizando numerosos sistemas de unidades
ZE para que se llegase a usar lo que hoy es conocid(;

ré . .
tema Internacio 4
omoO S1s nal de Uni dade :
‘ itudes fund s, el cual se abrevia como S.1.
1 amen )
magnh tales de este sistema en mecanica son: la longi-

ud Jo masa y el tiempo.
i fu
gnidades ndamentales de estas magnitudes son: el metro (m), el ki-

(kg) y el segundo (s).

K,S ’ r p .
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]ogran‘lo

bsérVCSC,

M
Veam

os la siguiente tabla, que resume las magnitudes fundamentales

Simbolo’

metro

Kilogramo

Segundo

Tabla 0.4

1 S.I. i ; :
nte, el S.I. posee siete magnitudes y unidades fundamentales, las cuales

Realme
se describen en el siguiente cuadro:

e ‘Magnitud’
Longitud Metro m
s
Masa kilogramo \ kg
. P
Tiempo Segundo \ s
Cantidad de sustancia mol \ mol
Temperatura Kelvin \ k
Intensidad de corriente Ampere \ A
Intensidad luminosa candela \ cd |
Tabla 0.5

OT,RQS SISTEMAS DE UNIDADES

Otros sistemas de unidades usados,
damentales, y que sblo se diferencian por

que trabajan con las mismas magnitudes fun-
las unidades que utilizan son:

El sistema c.g.s.
ntales la longitud, ]a masa y el tiempo y Sus

Utiliza como magnitudes fundame
ndo.

‘ “mdad¢5 son: centimetro, gramo y segi
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Fl sistema técnico

o ‘g #! # 2 ] )" lt"(’, l“ "' }
Ln]: .

t
Y
Este sist
tiempo.

Veamos Ja tabla resumen
e :

_ metro b |

" Longitud ' : S
Z Kilopondio “t’i’
Fuerza —
! Segundo 5
Tiempo —

ably 0

DEFINICIONES DE CADA UNA DE LAS UNIDADES DEL SISTEMA INTERNACIONA, (S,

'Me(ro Es la longitud del trayecto recorrido por la luz en o

I vacis,
O durante 1/299792458 de un segundo.
Kilogramo Es la masa del cilindro de aleacion platino-iridio, SaNCiona,
% por la Ill Conferencia General de Pesas y Medid

a5 en 19()

conservado en la Oficina Internacional de pe

5as y Medidas
en Paris.

5 \"—\
Segundo Es la duracion que tienen 9.192.63 1 770 periodos de

una de.
terminada radiacion correspondiente del dtomo de cesio-] 33

Ampere

—

Es la intensidad de corriente ¢l
tenida en dos conductores p
tud infinita, de seccign circul
el vacio a una distancia de y

éctrica constante que, man.

aralelos, rectilineos, (e longi.

ar despreciable y colocado en

N metro uno de
entre estos dos conductores una fuerza

Por metro de longitud,

otro, produce
igual a 2.10” Newton

Es la intensidad luminosa, en |4 dire
una superficie de 1/600 000 metros
NEgro a la temperatyra de con
Presion de 101325 pascal.

CCion perpendicular, de
cuadrados de un cuerpo
gelacién del platino, bajo la

Es la fraccion 127

3,15 de I3 temperatura te
del punto triple de]

rmodinamica
agua.

O

Tabla 0.6
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0.20 gistema métrico decimal

Fl s
y dec?

) UNIDADES DE LONGITUD
A

al cual nos referi
e, 1mos, se llama métrico porque su unidad es el metro
. .- e m
ymal porque su variacion es en potencias de base diez
: ez.

. dades son utilizadas .
unt Para expresar la extensién en una sola dimension

Estas = R s
Ells varfan de diez en diez.

Miriametro Mm
Kilémetro Km

Hectémetro Hm

Decametro dam

Metro m g
decimetro dm

centimetro cm

milimetro mm

) UNIDADES DE MASA

Son las unidades para determinar la masa de los cuerpos. Dichas unidades va-

fan de diez en diez.

Kilogramo Kg

Hectogramo Hg

Decagramo dag ( 6

gramo g A

decigramo dg /
. A

centigramo cg SUB-MULTIRLOS 2

miligramo mg

¢) UNIDADES DE CAPACIDAD

Son empleadas para medi

r el volumen-content

ido en liquidos y gases. Su varia-

cibn también es de diez en diez.

Kilolitro Kl |
Hectolitro HI MULTIPLOS
Decalitro dal P
Litro | UNIDAD
decilitro dl
L_—__’ ’

centilitro cl SuB-MULTIPLOS

L P
mililitro ml
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DADES DE SU : : :
c) UNI para medir las extensiones en dos dlmenSiOnes

: leadas
Son las unidades empie v,
rian de 100 en 100
S
2
Kilémetro cuadrado Km
Hectémetro cuadrado Hm? MuLTIPLOS
Decdmetro cuadrado dam?
2 UNIDAD
Metro cuadrado m
\
decimetro cuadrado dm?
centimetro cuadrado cm? SUB-MULTIPLOS
milimetro cuadrado mm?
—

D) UNIDADES DE VOLUMEN
Se usan para expresar la extension en tres dimensiones y varian de mij] en ny;
i

—
Kilémetro cubico Km’
Hectémetro cibico Hm? MuttirLos
Decdmetro cubico dam’
Metro cubico m’ UNIDAD
decimetro cibico dm?
centimetro cubico cm? SUB-MULTIPLOS
milimetro ctibico mm?®
Conclusién

Como se puede observar, cada una de Jas unidades consta de up pre

: fijo segui
nombre de la correspondiente unidad de I magnitud de | JO seguido de

a cual se est3 hablando,

CuAbro RESUMEN

T

Longitud

Masa \m\ de 10 en 10
€ '0en1o

W\;\ de 10 en 10

W\ de 10%en 10

Volumen \3\ de 10’ en 10¢
N\m de 10" en 10’
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